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گزینه 1 1
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از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 2

راه‌حل اول:

راه‌حل دوم:

باتوجه‌به اینکه مشخصات خازن تغییر نکرده است طبق تعریف   ظرفیت خازن ثابت است:
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کنکور هاآکادمی فدویفیزیک2 فصل 1
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گزینه 2 3

حالت اول: 

حالت دوم:

    

تذکر: برای حل این‌گونه سؤالات رسم شکل کار را ساده‌تر می‌کند.
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از کشور 1397 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 4

، بزرگی میدان الکتریکی در فاصله‌های  و  از بار را به دست می‌آوریم و اختلاف آن‌ها را گام اول: با استفاده از رابطۀ 

برابر با  قرار می‌دهیم؛ بنابراین:

گام دوم: حالا می‌توانیم میدان الکتریکی بار را در فاصلۀ 1 متری آن به دست بیاوریم:
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 1 5

گام اول: بار اولیۀ خازن را برحسب میکروکولن  در نظر می‌گیریم. با انتقال بار  از صفحۀ منفی به صفحۀ مثبت بار خازن به

 می‌رسد.

گام دوم: انرژی خازن در هر دو حالت را برحسب Q و C به دست می‌آوریم و اختلاف این دو انرژی را برابر با  قرار می‌دهیم؛ بنابراین:

، مقدار  را به دست می‌آوریم: گام سوم: حالا از رابطۀ 

، اگر Q و C را به ترتیب برحسب  و  قرار دهیم، U برحسب میکروژول به دست می‌آید. توجه کنید: در رابطۀ 
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 1

گام اول

گام دوم

6

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

،  میلی ژول افزایش می یابد←  ، از  تا  الف( انرژی جنبشی بار 

ب(  چند کیلوولت است؟← 

qAB۸ΔK = +۸ × ۱۰ J ⇒−۳ ΔU = −۸ × ۱۰ J−۳

V ​ −B V AΔV =?kV

وقتی انرژی جنبشی 8 میلی ژول افزایش می یابد، انرژی پتانسیل آن 8 میلی ژول کاهش می یابد، پس می‌توان با استفاده از رابطۀ

Vاختلاف‌پتانسیل،  را محاسبه کرد: ​ −B V A
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گزینه 4 7

گام اول: چون برآیند نیروهای وارد بر بار  صفر است، نیرویی که از طرف بارهای  و  به آن وارد می‌شود، باید خلاف جهت یکدیگر و

باهم هم‌اندازه باشد؛ بنابراین  و  ناهمنام‌اند. )رد گزینه‌های 1 و 3(

گام دوم: برآیند نیروهای وارد بر  صفر است؛ یعنی نیرویی که دو بار  و  به بار  وارد می‌کنند، هم‌اندازه هستند؛ پس:

پس مشخص است که گزینۀ 4 پاسخ صحیح است. 

اما نسبت  را هم قابل محاسبه است. باتوجه‌به اینکه برآیند نیروهای وارد بر بار  صفر است داریم:

q ​۱q ​۲q ​۳

q۲q ​۳

q۳q ​۱q ​۲q ​۳

F ​ =۱۳ F ​ ⇒۲۳ ​ ​ =k
(r + x)۲
∣q ​∣ ​۱ ∣q ​∣۳

​ ​k
x۲

∣q ​∣ ​۲ ∣q ​∣۳

∣q ​∣= ​∣q ​∣۱ ۴
۹

۲
​ =

(r + x)۲

​ ​

۴
۹

∣q ​∣۲
​ ​

x۲
​∣q ​∣۲ جذر می‌گیریم

​ =
r + x

​

۲
۳

​

x
۱

⇒ r + x = ​x ⇒
۲
۳

r = ​x ⇒
۲
۱

​ =
r
x

۲

​

q ​۲

q ​۳q ​۲

F ​ =۱۲ F ​ ⇒۳۲ ​ ​ =k
r۲

∣q ​∣ ​۱ ∣q ​∣۲
​ ​k

x۲
∣q ​∣ ​۳ ∣q ​∣۲

∣q ​∣= ​∣q ​∣۱ ۴
۹

۲
​ =

( ​x)
۲
۱ ۲

​∣q ​∣
۴
۹

۲
​ ⇒

x۲

∣q ​∣۳ ۹∣q ​∣ =۲ ∣q ​∣ ​۳
ناهمنام‌اند

q ​ =۳ −۹q ​۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

گزینه 1 8
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از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 2 9

گام اول: ازآنجایی‌که میدان بین صفحه‌ها یکنواخت است، از رابطۀ  اختلاف‌پتانسیل نقطۀ A و صفحۀ  را به دست می‌آوریم:

گام دوم: هرچه در جهت میدان حرکت کنیم پتانسیل نقاط کاهش می‌یابد.

از‌طرفی صفحۀ مثبت به زمین وصل شده و پتانسیل آن صفر است؛ پس می‌توانیم نتیجه بگیریم

که پتانسیل نقطۀ A،  است.

E = ​

d
V
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​ =
d بین دو صفحه​

ΔV صفحه​
​ ⇒

d
ΔV ​A

​ =
۱

۸۰
​ ⇒
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ΔV ​A ΔV ​ =A ۳۲V

−۳۲V

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 10

گام اول: جهت میدان هریک از بارها را در محل دیگری به دست می‌آوریم:

 

چون  و  هم‌جهت هستند، پس نسبت آن‌ها  است؛ بنابراین گزینه‌های 3 و 4 نمی‌توانند

درست باشند.

گام دوم:  است؛ پس میدان آن نیز بزرگ‌تر است؛ پس گزینۀ 2 درست است.

​E ۱​E ۲(+)

q ​ >۲ q۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 11
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​ ⇒
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از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 12
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r ​۱
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۲

​ ⇒
۱/۱۲۵

۱۸ × ۲۵
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E ​ =۱ K ​

r ​۱
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q ​۱

۱۸ × ۱۰ =۷ ۹ × ۱۰ ​ ⇒۹
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از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 13

گام اول: اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار q در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی E از رابطۀ  به دست می‌آید که در

این رابطه، d اندازۀ جابه‌جایی ذره در راستای میدان است؛ بنابراین اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار برابر است با:

گام دوم: با جابه‌جایی بار منفی در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می‌یابد؛ بنابراین 

 است.

توجه کنید: سایر فاصله‌های داده‌شده روی شکل اضافه است و نیازی به هیچ‌کدام از آن‌ها نیست.

∣ΔU ∣ = E∣q∣d

∣ ∣ =d ۳۰ cm = ۰/۳ m

∣ΔU ∣ = E∣q∣d = ۱۰ ×۵ ۵ × ۱۰ ×−۶ ۰/۳ = ۰/۱۵ J

ΔU = +۰/۱۵ J

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

14

از کشور 1389 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( برآیند نیروهای الکترواستاتیکی وارد بر هریک از بارها صفر است.  

ب( بار  چند میکروکولن است؟  

←​ ​

⎩
⎨
⎧∣F ​∣ = ∣F ​∣۱۲ ۳۲

∣F ​∣ = ∣F ​∣۲۱ ۳۱
∣F ​∣ = ∣F ​∣۱۳ ۲۳

q۲←q ​ =۲ ?μC

باتوجه‌به اینکه برآیند نیروهای وارد بر هریک از بارها صفر است کافی است، برآیند نیروها را برای بارهای  و  محاسبه کنیم.

: برآیند نیروهای وارد بر 

بارهای  و  هر دو مثبت هستند،  نیروی وارد بر بار  از طرف بار  از نوع دافعه و

به‌سمت چپ است؛ بنابراین نیروی  وارد بر بار  از طرف بار  باید به سمت راست باشد

، صفر شود؛ بنابراین بار  منفی است. یعنی از نوع جاذبه باشد تا برآیند نیروهای وارد بر 

: برآیند نیروهای وارد بر بار 

باتوجه‌به روابط )1( و )2( داریم:

q۱q ​۲

q۱

q ​۱q ​۳F ​۳۱q ​۱q ​۳

F ​۲۱q ​۱q ​۲

q۱q ​۲

F ​ =۲۱ F ​ ​۳۱

F =k ​

r۲
∣q∣∣q ∣′

k ​ =
x۲

∣q ​∣∣q ​∣۲ ۱ k ​ ⇒
d۲

∣q ​∣∣q ​∣۳ ۱
​ =

x۲
∣q ​∣۲

​ ⇒
d۲
۸

​ =
x۲
d۲

​ (۱)
∣q ​∣۲

۸

q۲

F ​ =۱۲ F ​ ⇒۳۲ k ​ =
x۲

∣q ​ ∣ ​۱ ∣q ​∣۲ k ​ ⇒
(d − x)۲
∣q ​∣ ​۳ ∣q ​∣۲

​ =
x۲
۲

− ​ ⇒
(d − x)۲

۸
​ =(

x
d − x

)
۲

۴ ⇒ d − x = ۲x ⇒ ۳x = d (۲)

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​

x۲
d۲

∣q ​∣۲

۸

۳x = d
​ =

x۲
(۳x)۲

⇒
∣q ​∣۲

۸
۹ = ​ ⇒

∣q ​∣۲

۸
∣q ∣ =۲ ​μC ​

۹
۸ منفی است q ​ ۲بار q ​ =۲ − ​μC

۹
۸
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گزینه 2 15

اگر ساختمان خازنی که به باتری متصل است را دست‌کاری کنیم، اختلاف‌پتانسیل آن ثابت می‌ماند؛ پس )ب( نمی‌تواند درست باشد؛ بنابراین

گزینۀ 1 و 3 نادرست هستند.

از رابطۀ  داریم:

پس جملۀ )الف( درست است. باتوجه‌به رد گزینه‌های 1 و 3 می‌فهمیم که گزینۀدرست گزینۀ 2 است.

جمله‌های )پ( و )ت( را هم بررسی می‌کنیم:

پ( از رابطۀ  داریم:

ت( از رابطۀ  داریم:

E = ​

d
V

​ =
E ​۱

E ​۲
​ ×

V ​۱

V ​۲
​ ⇒

d ​۲

d ​۱
​ =

E ​۱

E ​۲
​

۲
۱

C = kε ​ ​∘ d
A

​ =
C ​۱

C ​۲
​ ×

k ​۱

k ​۲
​ ×

A ​۱

A ​۲
​ ⇒

d ​۲

d ​۱
​ =

C ​۱

C ​۲ ۱ × ۱ × ​ =
۲
۱

​

۲
۱

Q = CV

​ =
Q ​۱

Q ​۲
​ ×

C ​۱

C ​۲
​ ⇒

V ۱

V ۲
​ =

Q ​۱

Q ​۲
​ ×

۲
۱

۱ = ​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 16

μCKاگر بارهای الکتریکی برحسب  و فاصله برحسب cm باشد، می‌توانیم  بگیریم: = ۹۰

F = K ​ ⇒
r۲

q ​q ​۱ ۲
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧۰/۹ = ۹۰ ​ → q ​q ​ = ۳۶

۳۶۰۰
q ​q ​۱ ۲

۱ ۲

۱/۶ = ۹۰ ​ → q ​q ​ = ۶۴
۳۶۰۰
q ​q ​

′
۱

′
۲ ′

۱
′
۲

q ​ =′
۱ q ​ =′

۲ ​

۲
q ​ − q ​۱ ۲

​ =
۴

(q ​ − q ​)۱ ۲
۲

۶۴ → q ​ −۱ q ​ =۲ ۱۶

​ ​ ⇒
q ​q ​ = ۳۶۱ ۲

q ​ − q ​ = ۱۶۱ ۲
} q ​ =۱ ۲μC

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 2 17

ذره و کره هر دو دارای بار مثبت هستند؛ بنابراین نیروی الکتریکی بین آنها دافعه است. به‌این‌ترتیب و مطابق شکل زیر نیرویی که کره بر ذرۀ

. باردار وارد می‌کند درجهت حرکت ذره است. پس کار این نیرو، مثبت است: 

ازآنجاکه ذره با سرعت ثابت در حرکت است، لذا نیروی شخص باید در خلاف جهت نیروی وارد از طرف کره باشد؛ و این یعنی نیروی شخص در

. خلاف جهت حرکت ذره خواهد بود، پس: 

با حرکت درجهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی کاهش می‌یابد؛ پس:

بنابراین گزینۀ "2" صحیح است:

W >′ ۰

W < ۰

⇒{
ΔV = V ​ − V ​A B

V ​ < V ​A B
ΔV < ۰

ΔV < ۰ , W >′ ۰ , W < ۰

از کشور 1396 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

الف( دو بار در فاصله  از هم واقع‌شده‌اند، میدان الکتریکی ناشی از دو بار در فاصله  از بار  برابر صفر است← 

ب( اگر فاصلۀ دو بار از هم 2 برابر شود← 

ج( میدان الکتریکی برآیند در فاصلۀ  از بار  برابر صفر می‌شود← 

د(  چندبرابر  است← 

rd ​۱q ​۱​ =E ۱d ​۱ ​E۲(r−d ​)۱

r" = ۲r

d۲q۲​ =E۲(d ​)۲ ​E ۱(r ​−d ​)۲ ۲

d۲d۱​ =
d ​۱

d ​۲ ?

با بررسی دو حالت  و  را محاسبه می‌کنیم:

: حالت اول( در فاصلۀ  

چون بارها هم‌نام هستند، نقطۀ موردنظر )جایی که  صفر می‌شود(، در میان دو بار و نزدیک به بار کوچک‌تر است.

: حالت دوم( در فاصلۀ 

بنابراین نسبت  برابر است با:

d۱d۲

r

ET

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧ = ​E ۱d۱ E۲(r−d ​)۱

q ​ = ۴q ​۲ ۱

r ​ = d ​۱ ۱

r ​ = r − d ​۲ ۱

​ =
r ​۱

۲
kq ​۱ ⇒

r ​۲
۲

kq ​۲
​ =

d ​۱
۲

q ​۱ ⇒
(r − d ​)۱

۲
(۴q ​)۱

​ =
d ​۱

۲
۱

⇒
(r − d ​)۱

۲
۴

d ​ =۱ ​r
۳
۱

۲r

  ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧ = ​E۲(d )۲ E ۱(r ​−d ​)۲ ۲

r ​ = ۲r − d ​۱ ۲

r ​ = d ​۲ ۲

​ =
r ​۱

۲
kq ​۱

​ ⇒
r ​۲

۲
kq ​۲

​ =
(۲r − d ​)۲

۲
q

​ ⇒
d ​۲

۲
(۴q)

​ =
(۲r − d ​)۲

۲
۱

​ ⇒
d۲
۴

d ​ =۲ ​r
۳
۴

​

d ​۱

d ​۲

  ​ =
⎩⎪
⎨
⎪⎧d = ​r۲ ۳

۴

d = ​۱ ۳
r ⇒÷

d ​۱

d ​۲
​ =

​۳
r

​r۳
۴

۴
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q ​ =۲ q ​ +۱ ۳ mC

U ​ = U ​ + ۹۰۰ mJ ⇒ ​ ​ − ​ ​ = ۹۰۰ × ۱۰۲ ۱ ۲
۱

۱۵
q ​۲

۲

۲
۱

۱۵
q ​۱

۲
−۳

⇒ ​ = ۰/۹ ⇒ (q ​ + ۳) − q ​ = ۲۷
۳۰

q ​ − q ​۲
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۲

⇒ q ​ +۱
۲ ۹ + ۶q ​ −۱ q ​ =۱

۲ ۲۷ ⇒ ۶q ​ =۱ ۱۸ ⇒ q ​ =۱ ۳ mC

U ​ =۱ ​ ​ =
۲
۱

c
q ​۱

۲
​ =

۲ × ۱۵ × ۱۰−۶
۹ × ۱۰−۶

​J ×
۱۰
۳

۱۰ =۳ ۳۰۰ mJ

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 3

گام اول

گام دوم

20

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1381

الف( اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دونقطه مقدار ثابت   ←   

ب( با صرف  انرژی  ←  

ج( چند کولن الکتریسیته را می توان از یکی از آن نقاط به دیگری منتقل کرد؟  ←  

۴۰۰VΔV = ۴۰۰V

۰/۰۲JΔU = ۰/۰۲J

q =?C

کافی است از رابطۀ پتانسیل الکتریکی استفاده کنیم:

ΔV = ​ ⇒
q

ΔU
۴۰۰ = ​ ⇒

q
۰/۰۲

q = ۵ × ۱۰ C−۵
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گزینه 2

گام اول

گام دوم
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از کشور 1394 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( بارهای الکتریکی نقطه‌ای  و  روی محور  به ترتیب در  و  قرار دارند

ب( بار نقطه‌ای چند میکروکولن را باید در  قرار داد تا میدان الکتریکی در مبدأ برابر صفر شود

۴μC−۸μCxx = ۶ cmx = ۱۲ cm

​ ​ ←{
q ​ = ۴μC , r ​ = ۶cm۱ ۱

q ​ = −۸μC , r ​ = ۱۲cm۲ ۲

x = ۱۸ cm​ ​ ←{
r ​ = ۱۸cm , q ​ =?μC۳ ۳

​ + ​ + ​ = ۰E ۱ E۲ E۳

میدان دو بار  و  را در مبدأ حساب می کنیم:

، داریم: ، پس بار سوم باید منفی باشد و طبق رابطه  ازآنجایی‌که 

پس سومین بار الکتریکی برابر است با:

q ​ =۱ ۴μCq ​ =۲ −۸ μC

=
∣
∣
∣E ۱∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

r ​۱
۲

kq ​۱

∣
∣
∣
∣

​ ​ =
∣
∣
∣
∣

۳۶ × ۱۰−۴
k × ۴ × ۱۰−۶

∣
∣
∣
∣

​N /C (I)
۹ × ۱۰۲

k

​ ​ ​ =
∣
∣
∣E۲∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

r ​۲
۲

kq ​۲

∣
∣
∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
∣

۱۴۴ × ۱۰−۴
k × ۸ × ۱۰−۶

∣
∣
∣
∣

​N /C (II)
۱۸ × ۱۰۲

k

E ​ >∣ ۱ ∣ E∣ ۲∣​ +E ۱ ​ +E۲ ​ =E۳ ۰

=
∣
∣
∣E ۱∣

∣
∣

​ ​ ​ +
∣
∣
∣E۲∣

∣
∣

​ ​ ​ ​

∣
∣
∣E۳∣

∣
∣ (I) , (II)

​ =
۹ × ۱۰۲

k
​ +

۱۸ × ۱۰۲
k

​ ​ ​ ⇒
∣
∣
∣E۳∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣E۳∣

∣
∣

​

۱۸ × ۱۰۲
k

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ ​ ​ = ​ ​ ​

∣
∣
∣E۳∣

∣
∣

∣
∣
∣
∣

r ​۳
۲

kq ​۳

∣
∣
∣
∣

​ ​ ​ = ​

∣
∣
∣
E۳∣

∣
∣

۱۸ × ۱۰۲
k

​ =
۱۸ × ۱۰۲

k
​ ​ ⇒

∣
∣
∣
∣

r ​۳
۲

kq ​۳

∣
∣
∣
∣

q ​ =∣ ۳ ∣ ​

۱۸ × ۱۰۲
r ​۳

۲

⇒ q ​ =∣ ۳ ∣ ​ =
۱۸ × ۱۰۲

(۱۸ × ۱۰ )−۲ ۲
۱۸ × ۱۰ C ⇒−۶ q ​ =۳ −۱۸ μC
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1398

الف( اختلاف‌پتانسیل دو سر آن  کاهش می‌یابد← 

ب( انرژی این خازن چند درصد کاهش می‌یابد؟← 

​

۱۰۰
۸۰

V ​ =۲ ​V ​

۱۰۰
۲۰

۱

​ ×
U ​۱

ΔU
۱۰۰ =?

باتوجه‌به رابطۀ انرژی ذخیره‌شده برحسب ولتاژ و ظرفیت خازن داریم:

بنابراین 96 درصد کاهش می‌یابد.

  ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧ ​ = ​

U ​۱

ΔU
U ​۱

U ​ − U ​۲ ۱

U = ​CV
۲
۱ ۲

V ​ = ​V ​۲ ۱۰
۲

۱

​ =
U ​۱

ΔU
​ =

​cV ​

۲
۱

۱
۲

​cV ​ − ​cV ​

۲
۱

۲
۲

۲
۱

۱
۲

​ =
V ​۱

۲

​ × V ​ − V ​

۱۰۰
۴

۱
۲

۱
۲

− ​ ⇒
۱۰۰
۹۶

​ ×
U ​۱

ΔU
۱۰۰ = −۹۶ %( )

گزینه 3

گام اول

گام دوم

23

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

​برآیند نیروهای وارد بر هریک از بارهای نقطه ای برابر صفر است  ​ ​ =
∣
∣
∣
F ۲۱∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
F ۳۱∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
F ۲۳∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
F ۱۳∣

∣
∣

​ ​ ​ =
∣
∣
∣
F ۱۲∣

∣
∣

​ ​ ​ ←
∣
∣
∣
F ۳۲∣

∣
∣

به کمک قانون کولن داریم:

، بنابراین خواهیم داشت: ازطرفی برای اینکه مجموع نیروهای وارد بر بار  صفر باشد، باید بارهای  و  ناهمنام باشند 

​ ​   ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧ ​ ​ ​ = ​ ​ ​

∣
∣
∣
F ۲۱∣

∣
∣

∣
∣
∣
F ۳۱∣

∣
∣

r ​ = ۲۰ cm∣ ۲۱ ∣
r ​ = ۳۰ cm∣ ۳۱ ∣

  ​ =
r ​∣ ۲۱ ∣

۲
k q ​ q ​∣ ۱ ∣ ∣ ۲∣

​  ⇒
r ​∣ ۳۱ ∣

۲
k q ​ q ​∣ ۱ ∣ ∣ ۳ ∣

  ​ =
q ​∣ ۲∣
q ​∣ ۳ ∣

​ =
r ​∣ ۲۱ ∣

۲
r ​∣ ۳۱ ∣

۲

​ =
۴۰۰
۹۰۰

​

۴
۹

q۱q ​۳q ​۲(q ​ =۳ −q ​)۲

​ =
q ​۲

q ​۳ − ​

۴
۹
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میدان حاصل از بارهای  و  که درهرصورت در نقطۀ O صفر است و تنها باید بارهای  و  را بررسی نماییم.

اگر دو ذره با بارهای ناهمنام داشته باشیم، برآیند حاصل از آن‌ها در نقطه‌ای خارج از دو بار روی امتداد خط واصل آن‌ها و نزدیک بار کوچک‌تر و

در فاصلۀ x از آن می‌تواند صفر باشد که x از رابطۀ زیر به دست می‌آید.

که d فاصلۀ دو ذرۀ  و  است و  می‌باشد..

درحالی‌که در شکل فاصلۀ  از  برابر  است؛ پس باید بار   را به اندازۀ 4 سانتی‌متر به سمت راست منتقل نماییم.

q۱q ​۲q ​۳q ​۴

​ =
x۲
q ​۳

​

(d + x)۲
q ​۴

q۳q ​۴x = ۶ cm

​ =
۶۲

​۳
​ ⇒

(d + ۶)۲
۲۷۹

​ =
۶
۱

​ ⇒
d + ۶

۳
۱۸ = d + ۶ ⇒ d = ۱۲ cm

q۳q ​۴۸ cmq ​۴

از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2
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گام دوم
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از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

الف( ظرفیت خازنی  ← 

ب( اگر بار الکتریکی آن 20 درصد افزایش یابد.← 

ج( انرژی آن 16 میکرو ژول افزایش می‌یابد.← 

د( بار اولیۀ آن چند میکروکولن است؟ ← 

۲۲μFC = ۲۲μF

q ​ =۲ q ​ +۱ ​q ​ =۱۰
۲

۱ ​q۵
۶

۱

ΔU = U ​ −۲ U ​ =۱ ۱۶μJ

q ​ =۱ ?μC

با توجه به رابطۀ انرژی خازن برحسب بار ذخیره‌شده و تغییرات آن خواهیم داشت:

          

  ⇒
⎩
⎨
⎧ΔU = U ​ − U ​ = ۱۶μJ۲ ۱

U = ​ ​

۲
۱

C
q۲ ۱۶ = ​ ​ −

۲
۱

C
q ​۲

۲
​ ​ ⇒

۲
۱

C
q ​۱

۲
۱۶ = ​ ​q ​ − q ​ ⇒

۲C
۱
((

۵
۶

۱)
۲

۱
۲) q ​ =۱ ​ =​

​۲۵
۱۱

۱۶ × ۲ × ۲۲
۴۰μC


